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Resumen

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en Santo Domingo de los Tséchilas, en el
Instituto Superior Tecnologico Tsa’chila, con el objetivo de evaluar el efecto de los abonos
organicos liquidos en la produccion de sagu (Maranta arundinacea L.). Se utilizé un Disefio
de Bloques Completos al Azar (DBCA), con tres tratamientos de abonos organico liquidos;
EMA’s, vermicompost, biol supermagro y testigo absoluto, la metodologia utilizada fue
experimental, las variables evaluadas fueron; altura de planta, nimero de macollos/planta,
numero de rizomas y peso de rizomas/planta. El registro de datos se realizo al final del ciclo
del cultivo, a los 365 dias después de la siembra, obteniendo los siguientes valores,
evidenciando como mejor tratamiento; al T2 con el uso de vermicompost en las variables;
altura de planta con 134,24 cm, para nimero de macollos 9,40, para el peso de rizomas 1582,28
g, mientras que el T1 evidencid el mejor resultado para la variable nimero de rizomas con 21,
evidenciando la efectividad de los abonos organicos en la productividad del cultivo.

Palabras clave: Biol, EMA’s, supermagro, vermicompost.

Abstract

The present research was carried out in the city of Santo Domingo, Province of Santo Domingo
de los Tséchilas, at the facilities of the Instituto Superior Tecnoldgico Tséachila, with the aim
of evaluating the effect of liquid organic fertilizers on the production of jamaica (Hibiscus
sabdariffa L.) in Santo Domingo de los Tsachilas, a complete block design was applied at
random (DBCA), with three liquid organic fertilizers; supermagro biol, emmas, vermicompost
liquid and an absolute control, we measured the variables, root length, plant height, number of
leaves fresh weight of calyces, number of calyxes and dehydrated weight of calyces, best
response without significant differences to the other T3 treatment; in root length an average of
112.71 cm, for plant height 199.14 cm, while in number of leaves it was observed 205.50, in
weight of fresh calyces 1016.85 g, in number of calyxes evidenced 127.9 and in weight
dehydrated of calyces 224,50 g, demonstrating the efficiency of organic fertilisers in the
productivity of the jamaica crop.

Keywords: Biol, EMAs, supermagro, vermicompost.

Resumo

A presente pesquisa foi realizada na cidade de Santo Domingo, Provincia de Santo Domingo
de los Tsachilas, nas instalagdes do Instituto Superior Tecnoldgico Tsachila, com o objetivo de
avaliar o efeito de fertilizantes organicos liquidos na producao da Jamaica ( Hibiscus sabdariffa
L.) em Santo Domingo de los Tséchilas, foi aplicado um delineamento de blocos completos ao
acaso (DBCA), com trés fertilizantes organicos liquidos; Biol supermagro, emmas, liquido
vermicompost e controle absoluto, foram mensuradas as varidveis comprimento da raiz, altura
da planta, nimero de folhas de massa fresca de calyces, nimero de calyxes e peso desidratado
de calyces, melhor resposta sem diferencas significativas para o outro tratamento T3; no
comprimento radicular uma média de 112,71 cm, para altura de planta 199,14 cm, enquanto no
nimero de folhas foi observado 205,50, em peso de calyces frescos 1016,85 g, em nlimero de
calyxes evidenciados 127,9 e em peso desidratado de calyces 224,50 g, demonstrando a
eficiéncia de fertilizantes organicos na produtividade da cultura da jamaica.

Palavras-chave: Biol, emmas, supermagro, vermicompost
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Introduccion

De acuerdo con Da Costa et al., (2023); Brito et al., (2021)manifiesta que el arrurruz o
sagl (Maranta arundinacea L.), es una monocotiledonea del orden de las Zingiberales, familia
Marantaceae. Ademas, segiin Octavia et al., (2024) es una planta de especie medicinal,
conocida principalmente por la calidad de su almidon, es un producto altamente digestible. Sin
embargo, la informacion sobre la produccion y comercializacion del arrurruz y su almidon son
escasas en la agricultura tradicional, debido principalmente a que son especies numerosas y
pocos estudiadas (Sediyama et al., 2022) Asi mismo como la calidad del almiddn, la taxonomia,
la diversidad genética, las horticolas, plagas y enfermedades, y métodos de procesado
postcosecha (Santoso et al., 2024).

Segun Mulyana & Farida, (2023); Oktafani et al., (2018), comentan que, la seguridad
alimentaria es un factor de gran importancia en el mundo para la sobrevivencia de los pueblos,
para ello (Darmanto et al., 2022) comentan que el sagi se ofrece como alternativa en la
alimentacion sana. Debido a la caracteristica principal de los rizomas de esta especie, en no
poseer contenido de gluten en la produccion de carbohidratos, permitiendo ser consumida por
todas las personas sin afectar al organismo de los mismos (Da Silva Ca et al., 2021)

Por lo antes mencionado Amante et al., (2020); Arunachalam et al., (2017) resaltan la
importancia alimenticia que presenta esta especie vegetal, cuenta con propiedades
antioxidantes, maximizando su necesidad en la alimentacién. Los rizomas de esta planta
ofrecen el consumo de alimentos de forma sana, sin afectar al organismo de las personas que
consuman y mejorando la salud de los mismos (Wu & Liao, 2017). Ademas, es de gran
importancia enfatizar que las particulas de almidon de esta especie son homogéneas con carga
enzimatica que se potencializa al ser hidratados, siendo mejor a otras harinas o almidones

(Istiqgomabh et al., 2024).
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Segun Soem & Ieamkheng, (2020) concuerdan que: los abonos orgéanicos son para el

desarrollo de cultivo y para una agricultura limpia; (Putri Maulidya et al., 2023) lo cual permite
que los agricultores mejoren rendimientos productivos y disminuyan la contaminacion
ambiental, facilitando el desarrollo econdmico bajo el bienestar vegetal y evidenciando el
equilibrio entre las especies, permitiendo encontrar sustentabilidad productiva y equilibrado a
mediano y largo plazo
Metodologia

La presente investigacion se realizé en Santo Domingo de los Tsachilas, por la via
Quevedo km 6 12 sector la Aurora, en la ciudadela del Sindicato de Choferes Profesionales,
especificamente en la Granja Experimental Mishili. Las coordenadas son X= 699495, Y=
9966782, Z=487, con una duracion de 365 dias, periodo durante el cual se monitoreo y evaluo
diversas variables de desarrollo y produccion del sagu.
Factores de estudio

Se estudiaron cuatro tratamientos, tres abonos orgéanicos liquidos y un testigo absoluto

(agua), los cuales se detallan en la Tabla 1:

Tabla 1.
Descripcion de tratamientos aplicados
Tratamiento Descripcion
T1 Compost
T2 Bocashi
T3 Vermicompost
T4 Testigo absoluto-agua

Nota: Los tratamientos consisten en diferentes abonos organicos liquidos aplicados al cultivo de sagt (Maranta
arundinacea L.), mientras que el tratamiento T4 se evalué como control, utilizando solo agua sin ningun tipo de
abono adicional.

Variables de estudio

En el presente estudio se evaluaron diferentes variables para determinar el impacto de
los tratamientos con el uso de abonos organicos liquidos en el cultivo de sagu, las variables
evaluadas incluyen pardmetros morfologicos y productivos, los cuales se detallan en la tabla 2,

junto con sus respectivos métodos de la medicion.
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Tabla 2.

Variables de estudio en la evaluacion del impacto de abonos organicos liquidos en el cultivo
de sagt (Maranta arundiancea L.)

Variables Descripcién Meétodo de medicidn

Se midio desde la base del
Altura de planta (cm) pseudotallo, hasta la hoja bandera, Cinta métrica
con cinta métrica.

Se hizo el conteo de nimero de
NUmero de macollos/planta macollos/planta, el dia de la Conteo manual
cosecha.

Se realiz6 el conteo y se obtuvo el
NUmero de rizomas/planta promedio de rizomas de cada Conteo manual
planta al momento de la cosecha.

Con la ayuda de una balanza se
Peso de rizomas toma el peso de rizomas/planta al Balanza gramera
momento de la cosecha.

Nota: Las mediciones se tomaron al final del ciclo de crecimiento para evaluar el desarrollo y rendimiento
productivo del cultivo.

Disefio experimental

Se utilizé un Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA), con 4 tratamientos y 5
repeticiones, sumando un total de 20 unidades experimentales, cada unidad experimental
estuvo conformada por 20 plantas, de las cuales se evaluaron 6 plantas centrales para asegurar
una muestra representativa, ademds los datos obtenidos fueron sometidos a un andlisis de
varianza (ADEVA) y la separacion de medias se realizé mediante la prueba Tukey al 5% de

probabilidad de error, como se detalla en la tabla 3.

Tabla 3.
Diseflo experimental y fuente de variacion
Fuentes de variacion Grados de libertad
Tratamientos 3
Repeticiones 4
Error 12
Total 19

Nota. La tabla presenta el disefio experimental con las fuentes de variacion y sus grados de libertad para el analisis
de los tratamientos.
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Manejo del experimento

En la tabla 4 se detallan los aspectos clave del manejo del experimento, incluyendo los
abonos organicos liquidos utilizados la dosificacion de aplicacion para cada tratamiento y el
proceso de recoleccion de datos.

Tabla 4.
Detalle de manejo del experimento

Aspecto Detalle

EMA’s, vermicompost, biol, aplicacion en dosis de

Abonos organicos liquidos 10cc/litro de agua para cada tratamiento

Recoleccion de datos al final del ciclo del cultivo,

Toma de datos - . .
evaluando las variables previamente mencionadas

Nota. La tabla proporciona una revision general de las practicas de manejo implementadas en el experimento.

Tratamientos

La tabla 5 describe los tratamientos aplicados en el experimento, especificando los tipos
de abonos organicos liquidos y el tratamiento control (testigo, agua) utilizado para evaluar su

efectividad ene I cultivo de sagt.

Tabla 5.
Descripcion de los tratamientos aplicados
Tratamiento Descripcion
Tl EMA’s 10cc/litro de agua
T2 Vermicompost 10cc/litro de agua
T3 Biol 10cc/litro de agua
T4 Testigo absoluto

Nota. La tabla muestra los tratamientos aplicados en el experimento, detallando los diferentes abonos organicos
liquidos y si tratamiento control o testigo.

Herramientas utilizadas

La tabla 6 muestra las herramientas utilizadas en el experimento para el cultivo de sagu,

cada herramienta fue necesaria para la ejecucion en el manejo y evaluacion del cultivo.
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Tabla 6.
Herramientas utilizadas en el experimento
Herramienta Utilidad
Cinta métrica Medicién de altura de plantas
Contador manual Conteo de macollos y rizomas
Balanza gramera Medicion precisa del peso de rizomas
Pipeta Preparacion y dosificacién de soluciones

Distribucion uniforme de agua con soluciones de los

Sistema de riego .
abonos organicos

Nota. La tabla muestra las herramientas empleadas en la experimentacion para garantizar la ejecucion y
evaluacion del cultivo de sagu.

Resultados

En la Tabla 4, se observan los resultados del efecto de los abonos orgéanicos liquidos,
sobre la variable altura de planta, evidenciando que no existen diferencias significativas
estadisticas, mas existen diferencias numéricas, colocando como mejor tratamiento al T2
vermicompost con 134,24 cm, seguido del T3 biol con 123,44 cm, mientras el TL EMA’s
obtuvo 121,00 cm y con el menor valor el T4 testigo, con 119,76 cm.

En el mismo orden, se observa que, para la variable nUmero de macollos/planta, no
existen diferencias estadisticas significativas, mas si numeéricas, mostrando como mejor
tratamiento al T2 con aplicacion de vermicompost con 9,40, seguido del T1 con uso de EMA’s
con un valor de 9,36, mientras que, el T3 obtuvo un valor de 7,52 y el tratamiento testigo T4
evidencio el menor valor con 7,12.

Cabe agregar que para la variable nimero de rizomas se demostré que, con uso de
EMA’s se obtuvo mayor efecto con 21, seguido del T2 con aplicacion de vermicompost con
un promedio de 20,60, mientras que el T3 con uso de biol se obtuvo 20,28 y el tratamiento

testigo presentd el menor valor con 20,16 rizomas.

Por su parte la aplicacion de abonos organicos liquidos en la variable peso de rizomas,

mostré al T2 vermicompost como mejor tratamiento con 1582,28 g, sequido del T1 con uso de
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EMA’"s con 1417,68 g, mientras que, con la aplicacién de biol T3, present6 un valor de 1331,20

g, siendo los abonos antes mencionados mayores al tratamiento testigo T4 quien evidencid un

valor de 1277,20 g.

Tabla 7.
Resultado del efecto de los abonos organicos liquidos en el cultivo de sagu.
Tratamientos Altura de plantas (cm) Numero de Nu.mero de Peso de rizomas (g)
macollos rizomas

T1-EMA’s 121,00 9,36 21,00 1417,68
T2-Vermicompost 134,24 9,40 20,60 1582,28
T3-Biol 123,44 7,52 20,28 1331,20
T4-Testigo 119,76 7,12 20,16 1277,20
CV-Coeficiente de 10,79 11,35 20,34 15,66

variacion

Nota. La tabla presenta los resultados del efecto de los abonos orgénicos liquidos sobre las variables de estudio
en el cultivo de sagu; altura de planta, nimero de macollos, nimero de rizomas y peso de rizomas.

Discusion

Segun Lima et al., (2022), en su investigacién sobre el tratamiento de crecimiento de
las plantas de sagu o arrurruz (Maranta arundinacea L.) a base de compost se evidencia que el
mejor tratamiento para la altura de planta, con un valor de 74,6 cm, a diferencia de la presente
investigacion que presenta una altura de 134,24 cm con el tratamiento T2 aplicacion de
vermicompost.

Segin Costa et al., (2022) en su investigacion sobre el rendimiento y calidad
postcosecha de plantas de arrurruz o sagu (Maranta arundinacea L.) sometidas a
biofertilizacion con estiércoles de bovinos y ovinos a una dosis de 1200ml/planta, evidencia a
38 rizomas/planta, mientras que en la presente investigacion se obtuvo mejor resultado con el
tratamiento T1 EMA’s con 21 rizomas/planta.

Segun (Imamsaheb et al., 2024) Zufiga et al. (2017), en su investigacion sobre efecto
del agua tratada magnéticamente en el desarrollo y la produccién de curcuma (Curcuma longa

L.) evidenciando con la aplicacion de N P K, obtuvo 7 macollos, mientras que en la presente
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investigacion se obtuvo como mejor resultado el tratamiento T2 Vermicompost con de 9,40

macollos/planta.

Segun Pereira et al., (2017), en su investigacion sobre caracteristicas ecoldgicas y
potencial del arrarruz (Maranta arundinacea L.) en diversas ubicaciones de latitud, registro el
mayor peso de rizomas frescos con 163,20 g/planta, mientras que (leamkheng et al., 2024)
obtuvieron pesos promedios de 2930g/planta, siendo los primeros datos menores y los
segundos mayores a los obtenidos en la presente investigacion, se obtuvo como mejor resultado
con el tratamiento T2 Vermicompost cosechada a los 365 dias dando un peso promedio de
1582,28 g/planta, de rizoma fresco.

Conclusiones

Se pudo evidenciar que no existen diferencias estadisticas significativas en el desarrollo
de las plantas de sagli con aplicacion de abonos organicos liquidos, aunque, se pudo demostrar
que con el uso de abonos se potencializa el desarrollo del cultivo, permitiendo excelente
formacion de macollos, follaje y rizomas, a mas de producir disminuyendo el uso de productos
contaminantes, aportando a los objetivos de la sustentabilidad.

Por otro lado, el mejor tratamiento para el desarrollo productivo en el cultivo de sagu
para la zona de Santo Domingo de los Tséchilas, fue el T2: (vermicompost) para la variable de

peso de rizoma con un resultado de 1582,28 g.
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