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Resumen

La supervivencia neonatal continda siendo un desafio en la industria porcina, debido a la
implementacion deficiente de estrategias del manejo que incrementan la mortalidad,
especialmente en sistemas que emplean cerdas hiperprolificas. El objetivo fue analizar las
estrategias de manejo durante el parto y su efecto en la supervivencia de los lechones. Se realiz
una revisién sistematica con sintesis narrativa bajo un enfoque cualitativo, alcance descriptivo
y disefio no experimental, siguiendo los lineamientos PRISMA 2020. Se aplicaron los métodos
analitico y sintético para la identificacion, evaluacion e integracion de la evidencia cientifica.
La busqueda bibliografica se efectud en las bases de datos ScienceDirect, SCIELO y PubMed.
Como instrumento de recoleccion de datos se emple6 una matriz de extraccion en la que se
registraron variables como autor, afio, titulo, propdésito del estudio, administracién de hierro e
impacto en el manejo, publicados entre 2020 y 2025. Los estudios evidenciaron que el manejo
adecuado durante el periparto mejora la viabilidad neonatal. Las cerdas con hemoglobina <9,0
g/dL presentaron partos prolongados (>750 min) y un incremento del 45 % en la tasa de
descarte. Asimismo, una ingesta de calostro >300 g redujo la mortalidad del 88,8 % al 6,3 %,
mientras que temperaturas rectales <37 °C durante las primeras 24 horas se asociaron con una
mortalidad de hasta el 48,2 %. Ademas, los lechones con restriccion del crecimiento intrauterino
mostraron una reduccién de la supervivencia entre el 15y el 20 %. Estos hallazgos resaltan la
importancia del manejo periparto y la atencion neonatal temprana.

Palabras clave: Mortalidad Pre-destete, Manejo Periparto, Calostro, Cerdas Hiperprolificas,
Bienestar Porcino.

Abstract

Neonatal survival remains a challenge in the swine industry due to the poor implementation of
management strategies that increase mortality, especially in systems using hyperprolific sows.
The objective was to analyze management strategies during farrowing and their effect on piglet
survival. A systematic review with narrative synthesis was conducted using a qualitative
approach, descriptive scope, and non-experimental design, following the PRISMA 2020
guidelines. Analytical and synthetic methods were applied for the identification, evaluation,
and integration of scientific evidence. The literature search was performed in the ScienceDirect,
SciELO, and PubMed databases. A data extraction matrix was used to record variables such as
author, year, title, study purpose, iron administration, and impact on management, published
between 2020 and 2025. The studies showed that proper management during the peripartum
period improves neonatal viability. Sows with hemoglobin <9.0 g/dL experienced prolonged
farrowing (>750 min) and a 45% increase in culling rates. Similarly, colostrum intake >300 g
reduced mortality from 88.8% to 6.3%, while rectal temperatures <37 °C during the first 24
hours were associated with mortality rates as high as 48.2%. Furthermore, piglets with
intrauterine growth restriction showed a 15-20% reduction in survival. These findings highlight
the importance of peripartum management and early neonatal care.

Keywords: Pre-weaning mortality, peripartum management, colostrum, hyperprolific sows,
swine welfare.
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Resumo

A sobrevivéncia neonatal continua sendo um desafio na suinocultura devido a ma
implementacdo de estratégias de manejo que aumentam a mortalidade, especialmente em
sistemas que utilizam matrizes hiperprolificas. O objetivo deste estudo foi analisar as estratégias
de manejo durante o parto e seu efeito na sobrevivéncia dos leitdes. Uma revisdo sistematica
com sintese narrativa foi conduzida utilizando uma abordagem qualitativa, escopo descritivo e
delineamento ndo experimental, seguindo as diretrizes PRISMA 2020. Métodos analiticos e
sinteticos foram aplicados para a identificacdo, avaliacdo e integracdo das evidéncias
cientificas. A busca bibliogréfica foi realizada nas bases de dados ScienceDirect, SCIELO e
PubMed. Uma matriz de extracdo de dados foi utilizada para registrar varidveis como autor,
ano, titulo, objetivo do estudo, administracdo de ferro e impacto no manejo, publicadas entre
2020 e 2025. Os estudos demonstraram que 0 manejo adequado durante o periodo periparto
melhora a viabilidade neonatal. Matrizes com hemoglobina <9,0 g/dL apresentaram parto
prolongado (>750 min) e um aumento de 45% nas taxas de descarte. Da mesma forma, a
ingestdo de colostro >300 g reduziu a mortalidade de 88,8% para 6,3%, enquanto temperaturas
retais <37 °C durante as primeiras 24 horas foram associadas a taxas de mortalidade de até
48,2%. Alem disso, leitbes com restricdo de crescimento intrauterino apresentaram uma
reducéo de 15-20% na sobrevida. Esses achados destacam a importancia do manejo periparto
e dos cuidados neonatais precoces.

Palavras-chave: Mortalidade pré-desmame, manejo periparto, colostro, porcas hiperprolificas,
bem-estar suino.

Introduccion

La industria porcina global constituye uno de los sectores mas importante de la
seguridad alimentaria actual, y en el 2022 la produccion mundial de carne de cerdo se aproximo
a 361 millones de toneladas; dentro de este escenario, la carne porcina mantuvo una
participacion estratégica en la oferta global de proteina animal (Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAQ), 2024). No obstante, este crecimiento exponencial
en la escala de produccién ha traido consigo desafios operativos de alta complejidad, debido a
que, a pesar de la tecnificacion avanzada, la mortalidad predestete sigue siendo un "punto ciego"
que drena recursos econdémicos y compromete el bienestar animal, con tasas globales que
persisten en un preocupante promedio del 15%, y la mayoria de los decesos se concentran en

las primeras 72 horas (Moreno & Moreno, 2023).
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A lo largo del tiempo, las investigaciones porcinas se han centrado en la mejora genética
para alcanzar cerdas hiperprolificas capaces de producir camadas numerosas, frecuentemente
superiores a 15 lechones nacidos totales (Koketsu et al., 2021). No obstante, la evidencia
cientifica reciente indica que el aumento de tamafio de la camada también causa algunos
problemas, incluyendo una duracion prolongada del parto, lechones con bajo peso al nacer,
consumo inadecuado de calostro, alta tasa de mortinatalidad y una mayor incidencia de
asistencia al parto (Wongwaipisitkul et al., 2024).

En la produccién intensiva moderna, la muerte de lechones se representa mas del 80%
de la mortalidad porcina en todo el ciclo de produccidn, generando un importante impacto
economico para la industria, siendo la transferencia incompleta de inmunidad pasiva uno de los
principales factores asociados a la elevada mortalidad observada durante el periodo de lactancia
(Peng et al., 2023). Esto se debe a que el neonato nace con una carencia casi absoluta de
anticuerpos y su sistema inmunitario activo no alcanza una funcionalidad protectora hasta los
7 u 8 dias de vida, por lo que la exposicion temprana incrementa su susceptibilidad frente a
agentes infecciosos durante la fase neonatal (Maciag et al., 2022).

Por otra parte, la ingesta temprana de calostro de alta calidad no solo cubre los
requerimientos nutricionales iniciales, sino que resulta fundamental para la transferencia de
inmunoglobulinas y el establecimiento de la inmunidad pasiva del neonato, cuyo consumo
efectivo esta condicionado por factores propios del manejo periparto, como la competencia
intracamada, la capacidad de termorregulacion y la asistencia neonatal oportuna, los cuales
influyen directamente en el acceso a la ubre y en la eficiencia de la succién (Laothong et al.,
2024). En este sentido, la adopcion de sistemas hiperprolificos ha incrementado la duracion del
parto, la proporcion de lechones con bajo peso al nacimiento y las limitaciones en el consumo
de calostro, factores que, en conjunto, contribuyen al aumento de la mortalidad neonatal (Peng

et al., 2023).
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Aunque la literatura cientifica reciente ha abordado de manera independiente diversos
componentes del manejo perinatal, tales como la asistencia del parto, el tamafio de la camada
en relacién con el bajo peso y la ingesta de calostro (Wongwaipisitkul et al., 2024). Segun
Nielsen et al. (2021), mencionan que el uso de sustratos gluconeogénicos ayuda a favorecer el
proceso del parto; sin embargo, persiste una brecha critica en la integracion de estos hallazgos
dentro de las estrategias de manejo periparto. En este marco, la pregunta que guia esta revision
sistematica es: ¢ Cudl es el efecto de las estrategias de manejo periparto sobre la supervivencia
pre-destete y el vigor neonatal en lechones provenientes de cerdas hiperprolificas?.

Para los autores Prado-Carpio, E. C., etal. (2025), quienes emiten la siguiente reflexion,
“Un objetivo bien formulado debe ser especifico, alcanzable y alineado con el nivel de
profundidad exigido por el tipo de produccioén académica...” en este sentido, esta revision tuvo
como objetivo analizar sisteméaticamente las estrategias de manejo periparto y su efecto en la
tasa de supervivencia pre-destete del lechon, a partir de la evidencia cientifica de articulos
experimentales publicados entre 2020 y 2025. De forma especifica se buscé: a) Identificar las
practicas de manejo materno durante el periparto que influyen en la dindmica del parto y la
supervivencia de los lechones, b) Describir las estrategias de manejo neonatal relacionadas con
la ingesta de calostro, la termorregulacion y la asistencia temprana, asi como su impacto en la
viabilidad de los lechones y ¢) Determinar la influencia de la suplementacion con hierro sobre

el desarrollo fisiologico, inmunolégico y la supervivencia pre-destete de los lechones.

Metodologia

La presente investigacion corresponde a una revision sistematica con sintesis narrativa
de enfoque cualitativo, alcance descriptivo y disefio no experimental, centrada en recopilar,
analizar y describir la evidencia cientifica sobre las estrategias de manejo periparto, asi como

su efecto en la supervivencia predestete y el vigor neonatal de los lechones. No se manipularon
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variables ni se aplicaron tratamientos, sino que se sintetizaron los hallazgos de estudios
publicados entre 2020 y 2025. Debido a la heterogeneidad metodoldgica de los articulos
incluidos, no se empled estadistica descriptiva ni inferencial, por lo que los resultados fueron
integrados mediante una sintesis narrativa siguiendo los lineamientos PRISMA 2020 (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analysis) (Page et al., 2021).

Estrategia de busqueda

Se realiz6 una busqueda bibliografica exhaustiva en bases de datos electrénicas como
ScienceDirect, SCIELO y PubMed, asi como en publicaciones de organismos relevantes en
produccion animal, como la FAO. Adicionalmente, se emplearon herramientas de apoyo
basadas en inteligencia artificial, como Research Rabbit para la exploracién de literatura,
Rayyan para la gestion del proceso de revision sistematica y Litmaps para la visualizacion de
relaciones entre estudios (Rayan Systems, 2024;Litmaps, 2024).

La estrategia de busqueda se estructurd mediante el uso de términos controlados
(MeSH) y palabras clave libres, tales como: “Farrowing”, “Sow”, “Piglet”, “Neonatal survival”,
“Management practices”, combinadas con operadores booleanos AND y OR para optimizar la
sensibilidad y especificidad de los resultados (Calderdn et al., 2025). Un ejemplo de la cadena
de busqueda empleada fue: ("Farrowing” OR "Parturition") AND ("Sow" OR "Sows") AND
("Piglet” OR "Neonatal piglets") AND ("Survival" OR "Mortality") AND ("Management” OR
"Management practices").

Se incluyeron busquedas en articulos de investigacion originales, escritos en inglés y
espafiol, con la finalidad de ampliar el espectro de informacién y obtener una perspectiva
multidimensional del tema. Por lo tanto, solo se eligieron los articulos publicados en un periodo
de cinco afos (Brignardello et al., 2024).

Criterios de inclusion y exclusion
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Para garantizar la calidad y relevancia de los estudios seleccionados, se aplicaron los

siguientes criterios:

Tabla 1.
Criterios de inclusion y exclusidn utilizados para la seleccion de estudios en la revisidn sistematica.
Criterio Descripcion

Avrticulos en revistas cientificas de alto impacto.

Estudios experimentales y observacionales que evalan el manejo del parto y los factores que
Inclusion afectan la supervivencia del lechon.
Investigaciones publicadas en inglés y espafiol que incluyen informacién sobre bienestar,
manejo y salud.
Avrticulos duplicados o sin acceso completo al texto.
Avrticulos que no tengan relevancia con el tema de investigacion.
Nota. Los criterios de inclusion y exclusién se establecieron con el propdsito de garantizar la calidad metodoldgica,
pertinencia tematica y actualidad de los estudios seleccionados para el andlisis de las estrategias de manejo
periparto y su efecto sobre la supervivencia predestete y el vigor neonatal de los lechones (Autor, 2026).

Exclusion

Evaluacion de la calidad metodolégica

Se utilizd la herramienta SYRCLE (Systematic Review Center for Laboratory animal
Experimentation) para la evaluacion de sesgo de los estudios (Hooijmans et al., 2014), la cual
es una adaptacion de la herramienta Risk of Bias (RoB) de la colaboracion Cochrane, que esta
especificamente disefiada para reducir los sesgos en estudios (in vivo) de animales. La
herramienta clasifica diez dominios metodoldgicos en los que se incluye (sesgo de seleccion,
realizacion, deteccion, desgaste o desercion, reporte o notificacion y otros), categorizando
parametros como bajo riesgo, alto riesgo y riesgo incierto. Las discrepancias metodol6gicas
fueron consensuadas por acuerdo unénime de los revisores (Afonso et al., 2023).

Sintesis de la evidencia

La extraccion de datos se realizé de forma independiente por dos revisores mediante
una matriz estandarizada disefiada en hoja de célculo. Se recopilaron variables como: autor, afio
de publicacion, tipo de disefio, tamafio de muestra, intervenciones evaluadas y principales
resultados. Posteriormente, se sintetizan en cuadros comparativos y narrativa descriptiva sin
analisis estadistico, debido a la heterogeneidad de los estudios disponibles en los articulos

previamente publicados para identificar discrepancias (Tabla 3, 4 y 5) (Hooijmans et al., 2014).
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El gestor bibliografico Mendeley se empled para organizar y citar las referencias bajo

el formato APA (7° edicion).

Resultados

Seleccion y distribucion de los estudios incluidos

La seleccidn inicio con la revision de titulos y resimenes de los articulos recuperados
previamente con la ayuda de la herramienta Rayyan (Rayan Systems, 2024), mediante sus
textos completos para determinar su calidad y relevancia. Se identificaron 83 articulos, los
cuales se procesaron mediante un cribado, eliminando 25 registros duplicados de manera
automatica y 42 registros tras la revision manual de titulos y resimenes por no cumplir con los

criterios de inclusion. Las principales razones de exclusion fueron los articulos de revisién (n

12), informacion irrelevante, incluyendo estudios enfocados en especies distintas a cerdos (n

10), publicaciones fuera del periodo establecido (n = 8), articulos duplicados (n = 7) y

articulos sin acceso al texto completo (n = 5). Por lo tanto, las referencias de los articulos
seleccionados (n = 16) que cumplieron con los criterios de inclusion y constituyeron la base

documental de la presente investigacion (Figura 1).
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Figura 1
Diagrama de flujo PRISMA 2020 del proceso de seleccion de estudios incluidos en la revisidn sistematica.

| Identificacién de nuevos estudios via bases de datos ¥ archivos |
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Publicaciones recuperadas para . Informacicn irelevante (1 =10)
| | eveluscidny elegibilidad (n=16) Publicaciones faera de periode (n=§)
Dplicados (n=T)
2m acceso completo al tesdo (n=3)

MNueves estudios en revizidn (n = 16)

Nota. El diagrama muestra las etapas de identificacion, cribado, elegibilidad e inclusion de los estudios
analizados Fuente: Haddaway et al. (2022).

Relacion entre los estudios evaluados

En este apartado se muestran los hallazgos obtenidos después del analisis de los 16
estudios cientificos recopilados segun el criterio de bdsqueda. A través de esta sintesis se
establece una perspectiva critica que permite sustentar las técnicas de manejo para la
supervivencia del lechon segun la literatura cientifica, evidenciando su importanciay aplicacion
en las granjas porcinas (Laothong et al., 2024). Bajo esta perspectiva, la Figura 2 muestra la
evolucion en el nimero de publicaciones sobre manejo de cerdas periparticas para elevar la tasa
de supervivencia del lechén. En consecuencia, se elabord un mapa de luz haciendo uso de la

herramienta Litmaps (Litmaps, 2024).
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Figura 2
Mapa bibliométrico de los estudios publicados entre 2021 y 2025 sobre manejo periparto y supervivencia neonatal
en lechones.
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organizados segun el afio de publicacion Fuente: Litmaps (2024).

Evaluacién de la calidad y riesgo de sesgo

En la (Figura 3) se evidencian los resultados de la evaluacion del riesgo de sesgo de los
16 estudios incluidos, empleando una estructura de 10 dominios metodoldgicos (D1 a D10). El
analisis reveld una discrepancia marcada en la consistencia interna de los estudios, con areas
de alta fiabilidad metddica y otras con vulnerabilidades sistémicas persistentes.

En lo que respecta a la seleccion y el reporte de datos, se observo un desempefio
metodoldgico 6ptimo. Los dominios relacionados con los datos basales (D2), la gestion de datos
de atricion (D8), el reporte selectivo (D9) y otras fuentes potenciales de sesgo (D10)
presentaron un 100% de bajo riesgo de sesgo en la totalidad de la muestra analizada. Asimismo,
la secuencia aleatoria (D1) mostré una solidez notable, con aproximadamente el 75% de los
estudios clasificados como de bajo riesgo y el porcentaje restante bajo un juicio incierto o no
concluyente.

Por el contrario, se identificaron debilidades criticas en los procesos de encubrimiento

y asignacion. ElI dominio de ocultacion de la asignacién (D3) y la seleccién aleatoria (D6)
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exhibieron un 100% de riesgo incierto, lo que refleja una omision generalizada en la declaracion
explicita de estos protocolos en la literatura indexada.

Las mayores amenazas a la validez interna se concentraron en los sesgos de rendimiento
y deteccion. EI cegamiento de los cuidadores o personal interviniente (D5) representd la
vulnerabilidad mas critica, con un 62.5% (10/16) de los estudios clasificados con un alto riesgo
de sesgo. En una linea similar, el alojamiento aleatorio (D4) presento fallas graves concentradas
de manera exclusiva en los estudios de Plush et al. (2021) y Nielsen et al. (2021). Finalmente,
el cegamiento del evaluador (D7) mostré un comportamiento heterogéneo, donde el 25% de la
muestra analizada (Plush et al. 2021; Adi et al., 2024; Juthamanee & Tummaruk, 2021; Adi et
al., 2025) incurri6 en un alto riesgo de sesgo, mientras que el 75% restante permanecié bajo un

juicio incierto.

Figura 3.
Evaluacion del riesgo de sesgo de los 16 estudios incluidos mediante la herramienta SYRCLE.
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Nota: Visualizacién tipo semaforo y resumen grafico del riesgo de sesgo de los estudios analizados, elaborada con
la herramienta robvis Fuente: (McGuinness & Higgins, 2021).
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Caracterizacion del estudio

Por otra parte, se elaboraron tres tablas de sintesis clasificadas de la siguiente manera:

manejo de cerdas, manejo de lechones y administracion de hierro, las cuales constan de

informacion: a) autor y afio, b) titulo, c) propdsito del estudio, d) administracion de hierro e

impacto en el manejo (Tablas 2, 3y 4) (Shaheen et al., 2023).

Como se detalla en la Tabla 2, el uso de materiales preparto como la arpillera y la paja

fortalecen el bienestar materno y el vigor de la camada (Nielsen et al., 2021; Plush et al., 2021),

asimismo se evidencio que la suplementacion con glucosa redujo la asistencia obstétrica; Aun

asi, Schoos et al. (2023) sefialan que el manejo asistido acorta los intervalos de nacimiento. Por

otra parte, los sistemas de parto libre optimizan el crecimiento de los lechones e incrementan la

produccion de calostro en cerdas, sin embargo, estos requieren mayor control para evitar

aplastamiento en lechones los primeros dias de vida (Hukkinen et al., 2024; Adi et al., 2024).

Tabla 2.
Estrategias de manejo materno durante el periparto.

Autor/ afio Titulo Propdsito del Estudio  Impacto en el Manejo
Plush et al. El efecto de la arpillera y la paja Investigar el impacto de EI uso de materiales
2021 como materiales de nidificacion en los materiales de preparto fortalece el

el comportamiento de las cerdas y la  nidificacién en el bienestar materno y el
supervivencia y el crecimiento de comportamiento de la vigor de la camada.
los lechones hasta el destete. cerda 'y rendimiento
neonatal
Nielsen et al. La infusién intravenosa de glucosa Conocer si la infusién de La suplementacion con
2021 mejoré el rendimiento del parto en glucosa afecta la cinética glucosa redujo la
cerdas cruzadas hiperprolificas del parto en cerdas. asistencia  obstétrica
del 21 % al 9 %.
Schoos et al. Relacion entre la supervivencia de Evaluar la relacion entre El  manejo  asistido
2023 los lechones y la cinética del parto cinética del parto y acorta intervalos de

en cerdas hiperprolificas

supervivencia en cerdas
hiperprolificas.

nacimiento, reduciendo
la asfixia y mortinatos.

Hukkinen et al.

Impacto del sistema de parto y del

Comparacidn de sistemas

El parto libre mejora el

2024 material de construccion del nido de parto (libre vs. jaula) y crecimiento, pero
preparto en el comportamiento de materiales. requiere mayor control
construccion del nido y el parto en del riesgo de
las cerdas aplastamiento.

Adi et al. Influencia de los niveles de Identificar estrategias  Incrementa la

2024 alimentacion  preparto en la nutricionales que produccion de calostro

produccion de calostro y el
rendimiento del parto en cerdas
altamente prolificas en un ambiente
tropical.

mejoren la supervivencia
y vitalidad en lechones de
camadas grandes

sin comprometer la
salud metabdlica de la
cerda.

Nota: La tabla resume las principales estrategias de manejo materno evaluadas en cinco estudios publicados entre
2021 y 2024, destacando su influencia sobre el bienestar de la cerda y la dinamica del parto (Autor, 2026).
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Los estudios presentados en este cuadro presentan varios enfoques con respecto al
manejo de la cerda la cual influyeron en la supervivencia del lechon, puntualizando las
estrategias adecuadas para reducir el estrés fisiologico y conductual en cerdas hiperprolificas,
una de estas estrategias es el uso de sistemas de confinamiento tradicionales que tienen como
fin mitigar el aplastamiento de crias (Hukkinen et al., 2024). Asimismo, el uso de materiales de
enriguecimiento como paja o yute que activa el instinto de nidificacién lo que promueve la
secrecién natural de oxitocina lo que establece el estado metabdlico de la hembra (Plush et al.,
2021). Simultaneamente, la nutricion estratégica de incremento de pienso de 1,0 kg/dia en
cerdas gestantes hasta el parto, ayuda como un catalizador metabdlico que acelera el proceso
de parto, incrementa el peso al nacimiento y mejora la produccion de leche (Adi et al., 2024).

Con respecto a la dindmica fisiol6gica y manejo asistido del parto demuestra que en
cerdas hiperprolificas, el intervalo de expulsion influye en la viabilidad del lechdn, esto se
correlaciona con cerdas que presentaron anemia gestacional. De hecho, cerdas que presentaron
niveles de hemoglobina por debajo de 9.0 g/dL experimentan partos prolongados mayor a 750
minutos debido a la hipoxia tisular que afecta la contractibilidad uterina, aumentando la tasa de
descarte en un 45% debido al agotamiento miometrial lo que perjudica directamente a los
lechones nacidos en el tltimo tercio del parto (Schoos et al., 2023).

En concordancia con lo anterior, Nielsen et al. (2021) mencionan que, la supervivencia
neonatal se ve comprometida por el orden de nacimiento y los intervalos entre partos (IPBI).
Los partos mas prolongados se asociaron con un mayor namero de lechones nacidos muertos y
momificados, especialmente en cerdas de mayor paridad, mientras que la mortalidad durante
las primeras 24 horas de vida fue superior en lechones con bajo peso al nacimiento y en aquellos
expuestos a intervalos mas largos entre nacimientos; ademas, los lechones nacidos al final de
la camada presentaron mayores tiempos de espera para su expulsion, lo que increment6 el riesgo

de hipoxia y redujo su viabilidad neonatal (Schoos et al., 2023).
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Tabla 3.

Estrategias de manejo del lechon neonatal y su impacto en la supervivencia, inmunidad y desarrollo.

Autor/ afio Titulo Propdsito del estudio Impacto en el manejo
Juthamanee & Factores asociados al consumo de Factores de riesgo en la  Monitoreo de intervalos
Tummaruk calostro en lechones neonatales IC insuficiente. de parto para asegurar IC
2021 >300 g.

Choudhury etal. Impacto de la alimentacion Impacto de la EF en La EF desde el dia 2

2021 temprana en la microbiota intestinal microbiota y mejora el rendimiento de
local y el desarrollo del sistema maduracion intestinal.  crecimiento predestete.
digestivo en lechones

Geiping et al. Sacrificio de lechones recién Pardmetros para la Guia clinica basada en

2022 nacidos con bajo peso y baja decision de cuidado o peso y vitalidad para

viabilidad: ;Qué parametros  sacrificio. optimizar recursos de
sanitarios son apropiados para tomar cuidado.
una decision?
Maciag et al. Sobre la influencia de la fuente de Influencia de la fuente Priorizar calostro de
2022 calostro porcino en el desarrollo de de calostro en la multiparas (mayor IgG)
la ontogenia inmunitaria temprana inmunidad. para lechones
en lechones vulnerables
Choudhury etal. Laalimentaciontempranaconducea EF y  maduracién Estrategia clave para
2023 la maduracion molecular de la inmunoldégica de la preparar al lechén ante el
inmunidad de la mucosa intestinal mucosa. estrés del destete.
en lechones lactantes.
Peng et al. La colonizacion tempranade laflora Flora  intestinal y Promover colonizacion
2023 afecta la captacion de captacién de IgG (via temprana mejora la
inmunoglobulina G intestinal en NF-xB-FcRn). absorcién de
lechones, lo que puede estar inmunoglobulinas.
mediado por la via NF-KB-FcRn.
Mbuthia et al. Prediccion de la supervivencia de Peso al nacer como Identificacion temprana
2025 los lechones hasta el destete predictor de de lechones livianos
utilizando el peso al nacer y la supervivencia. reduce mortalidad
variacion del peso al nacer dentro de neonatal.
la camada como predictores proxys
facilmente medibles
Adi et al. 2025 Caracteristicas de los recién nacidos Influencia de rasgos En ambientes calidos, la
que influyen en la mortalidad de los neonatales en clima supervisiondelalCyRT
lechones durante el primer dia y tropical. es el ee de Ia

entre los dias 1 y 7 después del
nacimiento en cerdas altamente
prolificas en ambientes tropicales

supervivencia.

Nota: La tabla resume las principales estrategias de manejo neonatal evaluadas en ocho estudios publicados entre
2021 y 2025, destacando su influencia sobre la ingesta de calostro, la termorregulacion, la maduracion intestinal,
lainmunidad y la supervivencia predestete. EF: Alimentacion temprana; IUGR/RCIU: Restriccion del crecimiento
intrauterino; LBN: Bajo peso al nacer; RT: Temperatura rectal; 1gG: Inmunoglobulina G; IC: Ingesta de calostro;
WQP: Protocolos de calidad del bienestar; NF-kB: Factor nuclear kB; FcRn: Receptor neonatal; IGF-I: Factor de
crecimiento insulinico (Autor, 2026).

En el siguiente cuadro se sintetizan 8 estudios realizados previamente en los cuales se
hace hincapié a que la intervencién inmediata en las primeras 24 horas es determinante para la
inmunocompetencia y la supervivencia a largo plazo. Resulta imperativo garantizar una ingesta
de calostro > 300 g para asegurar la transferencia de IgG, disminuyendo la tasa de mortalidad

del 88,8% al 6,3%, priorizando a lechones con bajo peso (LBN) o hipoxia perinatal (Juthamanee
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& Tummaruk, 2021). No obstante, Peng et al. (2023) hacen referencia a que la transferencia de
inmunoglobulinas (1gG, IgA e IgM) depende del receptor neonatal Fc (FCRn) en los enterocitos,
un proceso de estimulacién por la colonizacion del microbiota temprano, la que garantiza una
mayor proteccion a largo plazo contra patdgenos entéricos, estimulando un mayor rendimiento
productivo.

Por otra parte, la viabilidad del lechén depende de su capacidad para ingerir calostro de
manera temprana. En particular, los lechones con bajo peso al nacer presentan una menor fuerza
de succion, lo que retrasa la adquisicion de inmunidad pasiva y agrava los cuadros de
hipotermia. Si el lechdn no logra estabilizar su calor corporal en las primeras horas, su
metabolismo se ralentiza, reduciendo sus probabilidades de supervivencia hasta el séptimo dia,
donde el 21,4% mueren, por lo que, el secado manual y la termorregulacién a 37,5 °C actlan
como salvaguardas frente al complejo hipotermia-aplastamiento, permitiendo identificar
rapidamente a los recién nacidos y aplica protocolos de soporte vital inmediatos, si la
temperatura rectal es inferior a 37,0 °C en las primeras 24 horas de vida la tasa de mortalidad
llega a ser del 48,2% (Adi et al., 2025; Geiping et al., 2022).

Bajo un enfoque de cuidado integral, una nutricion temprana promueve la reparacion de
la barrera epitelial y diversifica la microbiota intestinal, regulando la inmunidad en la mucosa,
disminuyendo la inflamacién o diarrea post-destete, en lechones con retraso de crecimiento
intrauterino (IUGR) inferiores a 1.18 kg, la probabilidad de supervivencia disminuye
considerablemente, registrandose tasas de mortalidad entre el 15y el 20 % durante el parto o la
lactancia temprana, debido a una marcada inmadurez metabdlica, incapacidad para la
termorregulacion y fragilidad molecular vinculadas a la inmunidad y al transporte de nutrientes
(Mbuthia et al., 2025).

La calidad de la nutricion inicial varia significativamente segin la paridad de la cerda,

influyendo en la maduracion del sistema inmunitario adaptativo de lechones alimentados por
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cerdas multiparas que presentan concentraciones de 1gG sérica mas elevadas y una respuesta
de linfocitos mas robusta en comparacion con los hijos de cerdas primerizas (Peng et al., 2023).
El uso de sustitutos artificiales o férmulas lacteas, aunque puede ser necesario en casos de
rescate, no logra replicar la funcién del calostro como modulador bioldgico para la homeostasis
celular; Esta nutricion liquida inicial no solo cubre requerimientos basicos, sino que acta como
una sefial molecular que prepara los érganos linfoide secundarios para enfrentar los patégenos
del entorno durante la transicion hacia el destete (Maciag et al., 2022).

La introduccion del alimento sélido o creep feeding a partir del quinto dia de vida
funciona como un catalizador para la maduracion molecular del tracto gastrointestinal, este
estimulo nutricional precoz prepara al lechdn para la transicion de una dieta liquida a una basada
en carbohidratos complejos y proteinas vegetales, promoviendo la expresion de genes asociados
a la reparacion de la barrera epitelial (Choudhury et al., 2023). Los lechones que consumen
alimento solido tempranamente desarrollan un microbiota intestinal méas diversa y una mejor
regulacion inmunitaria en la mucosa, lo que mitiga los procesos inflamatorios post-destete, al
acelerar la transicion del transcriptoma intestinal hacia un estado adulto, el creep feeding reduce
la incidencia de diarreas y optimiza la capacidad de absorcion de nutrientes, asegurando una

robustez bioldgica natural antes de la separacion de la madre (Choudhury et al., 2021).

Tabla 4.
Administracion de hierro y su impacto en parametros hematologicos.
Autor/ Afio Titulo Etapa de Propésito del estudio Impacto en el
produccion y Via de rendimiento
administracion productivo
Albersetal Efecto  de la Lechones. Dosis:  Evaluar efectos de una Aumento efectivo de
2022 inyeccion 100-200 mg de Fe al inyeccién adicional de niveles de hematocrito
adicional de hierro nacer (IM). Dosis Fe, considerando en  lechones con
a lechones adicional dia 28+/- diferentes dosis iniciales niveles de  HTc
lactantes sobre el (post-destete). y adicionales. inicialmente bajos.
nivel de
hematocrito
durante el periodo
de lactancia
Svoboda, et Uso de la Lactancia. Dosis: 200 Evaluar la eficacia de Asegura salud vy
al. aplicacion mg de Fe por lech6n FCM en la prevencién de crecimiento 6ptimo al
2025 parenteral de (3 dias de edad). anemia en lechones prevenir la anemia;
carboximaltosa Variantes: FCM vs. lactantes. fundamental para el

férrica  en  la FeD.
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prevencién de la
anemia ferropénica
en lechones.

rendimiento
destete.

post-

Meng et al
2025

Impacto de la
suplementacion

con hierro en el
crecimiento, la

Lechones. Dosis: 200
mg de Fe (FeD) IM al
dia 3 postnatal y 10 g

Evaluar el efecto de la
combinacion de

administracion  oral
intramuscular de hierro.

e

La  suplementacion
combinada previene la
deficiencia de hierro
en lechones lactantes.

homeostasis del de Ferko Fer/dia
hierro y el (VO).

equilibrio redox de

lechones lactantes.

Nota: La tabla resume las principales estrategias de administracion de hierro evaluadas en lechones durante la fase
de lactancia, destacando sus efectos sobre los niveles de hemoglobina, hematocrito, prevencion de la anemia
ferropénica y desempefio productivo. HTc = hematocrito; FCM = carboximaltosa férrica; FeD = dextrano de
hierro; IM = intramuscular; VO = via oral; Fe = hierro (Autor, 2026).

Las estrategias de suplementacion férrica han demostrado que la combinacién de 200
mg de dextrano (FeD) por via intramuscular y 200 mg de hierro via oral incrementa los niveles
de hemoglobina aumentando el recuento de eritrocitos (Meng et al., 2025). Asimismo, una
segunda aplicacién de 200 mg de hierro (Fe) previa al destete eleva los niveles de hematocrito
de manera més eficiente que una dosis Unica al nacimiento, este beneficio sugiere que el factor
temporal es critico; la demanda de hierro se incrementa exponencialmente conforme el lechon
expande su volumen plasmaético, haciendo que una Unica intervencion inicial sea insuficiente
en camadas de alta productividad (Albers et al., 2022).

Finalmente, tanto la carboximaltosa férrica (FCM) como el hierro dextrano (FeD),
administrados a los tres dias de edad, presentan una eficacia equivalente en la restauracion de
los pardmetros plasmaticos y la prevencién de la anemia ferropénica. Aunque la
biodisponibilidad de la fuente es relevante, el factor determinante para el éxito productivo es la
precocidad de la intervencion. Una suplementacion oportuna evita el estado anémico subclinico
que, de lo contrario, comprometeria severamente la respuesta inmunitaria y el desarrollo
muscular del animal, limitando ain mas el potencial de los lechones, especialmente aquellos

con BPN (Svoboda et al., 2025).
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Discusion

La presente discusion evidencia que la supervivencia neonatal en sistemas de
produccion porcina hiperprolifica depende de la interaccion entre el manejo de la cerda, la
atencion inmediata del lechon y las estrategias de suplementacion nutricional e inmunoldgica.
Los hallazgos analizados demuestran que las practicas implementadas durante el periparto
influyen directamente sobre la viabilidad neonatal, el bienestar animal y el rendimiento
productivo posterior. En este sentido, los sistemas de manejo orientados a disminuir el estrés
fisiolégico y conductual de la cerda permiten mejorar la eficiencia reproductiva y reducir las
pérdidas predestete.

Con respecto al manejo de la cerda, los estudios revisados coinciden en que el ambiente
y las condiciones de alojamiento durante el periparto desempefian un papel determinante sobre
el comportamiento maternal y la supervivencia de la camada. Hukkinen et al. (2024) sostienen
que los sistemas de confinamiento tradicionales disminuyen el riesgo de aplastamiento; sin
embargo, también limitan la movilidad y la expresion de conductas naturales. En contraste,
Plush et al. (2021) demuestran que el uso de materiales de enriquecimiento, como paja o yute,
estimula el comportamiento de nidificacion y favorece la secrecion de oxitocina, mejorando el
estado fisioldgico y metabolico de la cerda. Estos resultados sugieren que el bienestar animal
no solo tiene implicaciones éticas, sino también productivas, debido a que una menor respuesta
al estrés favorece el desarrollo de conductas maternales adecuadas.

De igual manera, la nutricion estratégica durante la gestacion tardia y el parto constituye
un factor esencial para optimizar el desempefio reproductivo. Adi et al. (2024) mencionan que
el incremento del suministro de pienso de 1,0 kg/dia hasta el parto acelera el proceso de
expulsion fetal y mejora tanto el peso al nacimiento como la produccion lactea. Esto coincide
con la evidencia fisiologica presentada por Schoos et al. (2023), quienes reportan que la anemia

gestacional y los niveles bajos de hemoglobina por debajo de 9.0 g/dL prolongan el parto y
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aumentan el agotamiento miometrial, comprometiendo la viabilidad de los lechones nacidos en
el altimo tercio de la camada en un 45% debido al agotamiento. Del mismo modo, Nielsen et
al. (2021) sefialan que los intervalos prolongados entre nacimientos incrementan el riesgo de
hipoxia neonatal, especialmente en camadas numerosas.

En relacion con el manejo del lechon, los estudios destacan que las primeras 24 horas
de vida representan una ventana critica para garantizar la inmunocompetencia y la
supervivencia neonatal. La adecuada ingestion de calostro constituye el principal mecanismo
de transferencia de inmunidad pasiva, especialmente en lechones con bajo peso al nacimiento
o afectados por hipoxia perinatal. Juthamanee & Tummaruk (2021) establecen que un consumo
minimo de 300 g de calostro favorece la transferencia de inmunoglobulinas, disminuyendo la
tasa de mortalidad del 88,8% al 6,3%, mientras que Peng et al. (2023) explican que este proceso
depende también de la interaccion temprana con el microbiota intestinal y de la actividad del
receptor FCRn.

Por otro lado, la termorregulacion y la asistencia neonatal inmediata son fundamentales
para disminuir la mortalidad predestete. Adi et al. (2025) mencionan que los lechones con bajo
peso presentan menor capacidad de succion y reducidas reservas energéticas, lo que incrementa
el riesgo de hipotermia, donde la temperatura es inferior a 37,0 °C en las primeras 24 horas de
vida la tasa de mortalidad llega a ser del 48,2%. En este contexto, Geiping et al. (2022) reportan
que el secado manual y el mantenimiento de una temperatura corporal adecuada mejoran
significativamente la supervivencia neonatal. Ademas, Mbuthia et al. (2025) indican que los
lechones con restriccion de crecimiento intrauterino presentan inmadurez metabodlica e
inmunoldgica, reduciendo sus probabilidades de supervivencia entre el 15 y el 20%,
particularmente cuando el peso corporal es inferior a 1.18 kg.

A su vez, la nutricion tempranay la introduccion del creep feeding desempefian un papel

importante en la maduracion intestinal e inmunologica del lechdon. Maciag et al. (2022)
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demostraron que los lechones provenientes de cerdas multiparas poseen mayores
concentraciones séricas de 1gG y una respuesta inmunitaria mas eficiente que los nacidos de
primerizas, resaltando la influencia de la calidad del calostro sobre el desarrollo inmunoldgico.
De forma complementaria, Choudhury et al. (2021; 2023) evidencian que la introduccion
temprana de alimento sélido favorece la diversificacion del microbiota intestinal y mejora la
integridad de la barrera epitelial, reduciendo la incidencia de diarreas post-destete. Estos
resultados indican que el manejo nutricional inicial no solo aporta nutrientes, sino que también
ayuda en la adaptacion fisioldgica al destete.

Finalmente, la administracion de hierro constituye una de las estrategias mas
importantes para prevenir la anemia ferropénica y mejorar el crecimiento predestete. Meng et
al. (2025) reportan que la combinacion de hierro dextrano intramuscular y suplementacién oral
mejora significativamente los niveles de hemoglobina y eritrocitos. Del mismo modo, Albers
et al. (2022) sefialan que una segunda aplicacion de hierro antes del destete optimiza los niveles
de hematocrito en comparacion con una dosis Unica neonatal. Por su parte, Svoboda et al. (2025)
concluyen que tanto la carboximaltosa férrica como el hierro dextrano son efectivos para
prevenir la anemia cuando son administrados tempranamente. En conjunto, estos hallazgos
demuestran que la suplementacion férrica de 200 mg favorece el desarrollo inmunitario y

mejora el desempefio productivo de los lechones.

Conclusion

La presente revision sistematica tuvo como objetivo analizar sistematicamente las
estrategias de manejo periparto y su efecto en la tasa de supervivencia pre-destete del lechon, a
partir de la evidencia cientifica de articulos experimentales publicados entre 2020 y 2025.
Respondiendo a la pregunta de investigacion: ¢Cudl es el efecto de las estrategias de manejo

periparto sobre la supervivencia predestete y el vigor neonatal en lechones provenientes de
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cerdas hiperprolificas? Con base en la evidencia cientifica analizada, se concluye que el
objetivo fue cumplido satisfactoriamente, al evidenciarse que las estrategias de manejo
materno, neonatal y nutricional influyen positivamente en la supervivencia de los lechones.

Se evidencid que el adecuado manejo de la cerda, se identifico que factores como la
nutricion preparto, la reduccion del estrés y el control de la dindmica del parto favorecen la
viabilidad de los lechones, mientras que cerdas con hemoglobina inferior a 9,0 g/dL presentaron
partos prolongados y un incremento del 45 % en la tasa de descarte. Respecto al manejo
neonatal, la ingesta de calostro >300 g redujo la mortalidad del 88,8 % al 6,3 %, y temperaturas
rectales inferiores a 37 °C durante las primeras 24 horas se asociaron con mortalidades de hasta
el 48,2 %. Asimismo, se evidencié que la suplementacion temprana con hierro mejora los
parametros hematoldgicos y contribuye al desarrollo fisioldgico e inmunolégico de los
lechones.

En conjunto, estos hallazgos demuestran que la implementacion de estrategias integrales
de manejo periparto constituye una herramienta fundamental para reducir la mortalidad
predestete y mejorar la productividad en sistemas de produccion porcina con cerdas
hiperprolificas.
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