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Resumen

El vertiginoso avance de la inteligencia artificial (IA), la realidad aumentada (RA) y la realidad
virtual (RV), ha abierto nuevas oportunidades para repensar la Educacion Basica en Ecuador,
donde aun persisten limitaciones estructurales y pedagégicas. El objetivo general de este
articulo fue analizar el uso, impacto y aplicaciones de estas tecnologias emergentes mediante
una revision documental sistematica sustentada en el protocolo PRISMA 2020. La metodologia
se centrd en busquedas exhaustivas en bases indexadas de alto impacto (Scopus, Web of
Science, ERIC, IEEE Xplore y SciELO), seleccionando estudios empiricos publicados entre
2015 y 2025 en revistas Q1 y Q2. Tras un riguroso proceso de cribado, se incluyeron siete
investigaciones que abordaron aplicaciones de IA, RA y RV en contextos escolares
ecuatorianos. Los resultados muestran que la A es la tecnologia més explorada, destacando su
aplicacion en tutorias inteligentes, plataformas adaptativas y andlisis curricular; la RA ha
potenciado la motivacion y la comprension conceptual; mientras que la RV, aunque menos
difundida, ha favorecido experiencias inmersivas y colaborativas. Las conclusiones evidencian
que, pese a que, estas tecnologias ofrecen beneficios significativos, su adopcion enfrenta retos
de equidad, formacion docente e integracion curricular. Futuras lineas de investigacion deben
enfocarse en la sostenibilidad tecnoldgica, el disefio de contenidos contextualizados y la
evaluacion de impacto a largo plazo en aprendizajes y competencias.

Palabras clave: Revision sistematica, Educacion Bésica, tecnologias emergentes, desafios
educativos, tecnologia educativa.

Abstract

The rapid advancement of artificial intelligence (AI), augmented reality (AR), and virtual
reality (VR) has opened up new opportunities to rethink basic education in Ecuador, where
structural and pedagogical limitations still persist. The overall objective of this article was to
analyze the use, impact, and applications of these emerging technologies through a systematic
literature review based on the PRISMA 2020 protocol. The methodology focused on exhaustive
searches in high-impact indexed databases (Scopus, Web of Science, ERIC, IEEE Xplore, and
SciELO), selecting empirical studies published between 2015 and 2025 in Q1 and Q2 journals.
After a rigorous screening process, seven studies addressing applications of Al, AR, and VR
in Ecuadorian school contexts were included. The results show that Al is the most explored
technology, highlighting its application in intelligent tutoring, adaptive platforms, and
curriculum analysis; AR has enhanced motivation and conceptual understanding; while VR,
although less widespread, has favored immersive and collaborative experiences. The
conclusions show that, although these technologies offer significant benefits, their adoption
faces challenges in terms of equity, teacher training, and curriculum integration. Future lines
of research should focus on technological sustainability, the design of contextualized content,
and the evaluation of long-term impact on learning and skills.

Keywords: Systematic review, Basic Education, emerging technologies, educational
challenges, educational technology.

Resumo
O rapido avango da inteligéncia artificial (IA), da realidade aumentada (RA) e da realidade

virtual (RV) abriu novas oportunidades para repensar a Educagdo Basica no Equador, onde
ainda persistem limitagdes estruturais e pedagogicas. O objetivo geral deste artigo foi analisar
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0 uso, o impacto e as aplicagcdes dessas tecnologias emergentes por meio de uma revisao
documental sistematica baseada no protocolo PRISMA 2020. A metodologia centrou-se em
pesquisas exaustivas em bases indexadas de alto impacto (Scopus, Web of Science, ERIC,
IEEE Xplore e SciELO), selecionando estudos empiricos publicados entre 2015 ¢ 2025 em
revistas Q1 e Q2. Apds um rigoroso processo de triagem, foram incluidas sete pesquisas que
abordaram aplicacdes de IA, RA ¢ RV em contextos escolares equatorianos. Os resultados
mostram que a IA ¢é a tecnologia mais explorada, destacando sua aplicagdo em tutorias
inteligentes, plataformas adaptativas e andlise curricular; a RA potencializou a motivacdo e a
compreensdo conceitual; enquanto a RV, embora menos difundida, favoreceu experiéncias
imersivas e colaborativas. As conclusdes evidenciam que, embora essas tecnologias oferecam
beneficios significativos, a sua adogdo enfrenta desafios de equidade, formacao de professores
e integra¢do curricular. Futuras linhas de investigacdo devem se concentrar na sustentabilidade
tecnologica, na concepc¢ao de contetidos contextualizados e na avaliagdo do impacto a longo
prazo na aprendizagem e nas competéncias.

Palavras-chave: Revisdo sistemdtica, Educacdo Bésica, tecnologias emergentes, desafios
educacionais, tecnologia educacional.
Introduccion

En la era digital contemporanea, las tecnologias emergentes como la inteligencia
artificial (IA), la realidad aumentada (RA) y la realidad virtual (RV) estdn redefiniendo
multiples ambitos del conocimiento y la practica social, entre ellos la educacion. La promesa
de entornos mas inmersivos, personalizados y motivadores ha motivado un creciente interés
por explorar como estas herramientas pueden enriquecer el proceso ensefianza-aprendizaje,
especialmente en contextos vulnerables o con recursos limitados. Sin embargo, esa promesa
también trae interrogantes sobre su implementacion, equidad, formacion docente y efectividad
real en escenarios concretos.

En primer lugar, la inteligencia artificial (IA) puede concebirse como el conjunto de
técnicas informaticas que permiten a sistemas automatizados realizar tareas cognoscitivas
(razonamiento, prediccion, adaptacion) con cierto grado de autonomia. En el ambito educativo,
la TA se traduce en sistemas de tutoria inteligente, algoritmos de recomendacion de contenidos,
analisis predictivo del aprendizaje y adaptabilidad curricular, etc (Lampropoulos, 2025). La IA
en educacion tiene el potencial de ajustar el ritmo, modo o secuencia de aprendizaje de acuerdo

con las necesidades y progresos de cada estudiante.
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Por su parte, la realidad aumentada (RA) consiste en superponer elementos digitales

(imagenes, animaciones, datos) sobre el mundo real, de modo que el usuario interactua
simultdneamente con lo fisico y lo virtual. Esto permite contextualizar informacion abstracta o
invisible (como fenémenos cientificos, estructuras tridimensionales) en el entorno cotidiano
del estudiante (Lampropoulos, 2025). En educacion, la RA ofrece posibilidades para
actividades interactivas, laboratorios virtuales contextualizados y visualizacion espacial
integradas con lo real.

Asimismo, la realidad virtual (RV) alude a ambientes completamente digitales
inmersivos en los que el usuario puede interactuar con mundos generados por computadora sin
contacto directo con el entorno fisico (Princeton Review, 2025). En entornos educativos, la RV
posibilita simulaciones, recorridos virtuales, recreaciones historicas o laboratorios
experimentales en campos de las ciencias o la geografia. La capacidad de inmersion facilita la
atencion, motivacion y el aprendizaje experiencial (Dwinggo et al., 2025).

A nivel internacional, se observa un crecimiento sostenido de estudios cientificos que
examinan el rol y los efectos de la IA, la RA y la RV en distintos niveles educativos, con énfasis
particular en niveles universitarios o de educacion secundaria avanzada. Por ejemplo,
revisiones sistematicas recientes muestran aplicaciones de IA para personalizacién del
aprendizaje, y uso de RA/RV para simulaciones inmersivas con impacto positivo en motivacion
y retencidn cognitiva, pero atin no se ha explorado su efecto en la Educacion Basica (Bekteshi,
2025). Asimismo, la RV ha sido estudiada en multiples paises como herramienta para mejorar
aprendizajes en contextos diversos.

En el ambito continental latinoamericano, los estudios sobre estas tecnologias
emergentes alin son incipientes, aunque se aprecian casos exploratorios en Brasil, México,
Colombia, Chile y otras naciones, particularmente en educacion secundaria. Las

investigaciones latinoamericanas tienden a centrarse en experiencias piloto con RA/RV, retos
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de infraestructura, brecha digital y formacién docente como barreras principales. En muchos

casos, la adopcidén se ve limitada por recursos institucionales, conectividad y politicas
educativas.

En Ecuador, el aprovechamiento de tecnologias emergentes en la educacion basica
encara multiples desafios estructurales. A pesar de algunos analisis sobre IA en la educacion
ecuatoriana (Velasquez-Albarracin et al., 2025) y estudios sobre RA educativa en el pais, es
aun escasa la literatura que combine los tres tipos tecnoldgicos (IA, RA, RV) aplicados
especificamente a Educacion Basica. La implementacion se ve limitada por la disparidad entre
centros urbanos y rurales, acceso insuficiente a dispositivos y conectividad, escasez de
formacion docente especializada y falta de politicas nacionales que articulen estas iniciativas.

A nivel regional (por ejemplo, en la provincia de Los Rios, ciudad de Quevedo), la
investigacion documentada sobre tecnologias emergentes en Educacion Basica es
practicamente inexistente o muy fragmentaria. No se conocen hasta ahora estudios robustos
que analicen sistematicamente la utilizacion de IA, RA o RV en escuelas primarias o
secundarias de la zona, lo que dificulta tener una vision clara del estado local, sus limitaciones
y posibilidades.

En el contexto especifico de la Educacion Basica ecuatoriana, persiste una brecha entre
la promesa tecnologica y la realidad educativa: muchas escuelas carecen de conectividad
estable, el equipamiento tecnologico es limitado, los docentes no tienen capacitacion continua
en innovacion digital, y no existen mecanismos consolidados de evaluacion del impacto de
intervenciones con IA/RA/RV. Estos factores condicionan la posibilidad de que las tecnologias
emergentes penetren de forma equitativa y efectiva en el sistema educativo nacional.

En ese sentido, la pregunta general de investigacion que guia esta revision es: ;Qué
evidencias cientificas existen sobre el uso, impacto y aplicaciones de tecnologias emergentes

(IA, RV y RA) en la Educacién Basica ecuatoriana? Para abordarla, se plantean las siguientes
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preguntas especificas: ;Cudles son las tecnologias emergentes mas utilizadas en el contexto de

la Educacion Basica ecuatoriana? ;Como se aplican la Inteligencia Artificial, la Realidad
Aumentada y la Realidad Virtual segiin su enfoque pedagogico en la Educacion Basica
ecuatoriana? ;Qué beneficios y desafios se reportan en la literatura cientifica sobre la
implementacion de tecnologias emergentes en entornos de la Educacion Basica ecuatoriana?
(Qué vacios de conocimiento o areas poco exploradas existen en la literatura sobre el uso de
tecnologias emergentes en la Educacion Basica ecuatoriana?

En cuanto a antecedentes internacionales, revisiones sistematicas recientes han
identificado tendencias en la combinacién de IA con RA/RV para generar entornos de
aprendizaje personalizados e inmersivos. También se han publicado estudios que evalian el
impacto de IA y VR en la accesibilidad y la inclusion educativa (Lampropoulos, 2025).

A nivel continental latinoamericano, se han documentado experiencias puntuales con
RA/RV en escuelas urbanas para ensefar ciencias y geografia, asi como estudios exploratorios
sobre la percepcion docente hacia estas tecnologias, aunque sin metodologias sistematicas
amplias. Por ejemplo, algunas investigaciones chilenas y mexicanas muestran resultados
prometedores en el uso de RA para mejorar la comprension espacial, aunque limitados por la
escala.

En Ecuador, un antecedente relevante es un articulo que analiza los desafios y
oportunidades de la IA en la educacion basica ecuatoriana mediante revision documental de
estudios entre 2021 y 2025 (Velasquez-Albarracin et al., 2025). Asimismo, existe un estudio
sobre realidad aumentada aplicable en el pais (Aguirre-Herraez et al., 2020), y otra
investigacion nacional que evalua el impacto de RA en la comprension lectora en estudiantes
de Educacion Basica (Solis, 2025).

En la region de tu estudio (por ejemplo, en la zona Los Rios, Quevedo u otra zona

local), no se han identificado hasta ahora revisiones o informes cientificos sistematicos que
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aborden con énfasis el uso de IA, RA o RV en escuelas de educacion basica; lo que sugiere un

vacio local importante en el conocimiento y la documentacién de experiencias locales. En el
estado del arte de la literatura, se aprecia que la mayoria de las revisiones abordan de forma
genérica las tecnologias emergentes en educacion, con énfasis en educacion superior o en
contextos urbanos bien equipados. Las revisiones especificas para el nivel de educacion basica
son mucho menos frecuentes. En cuanto a RA/RV, revisiones recientes muestran que sus
aplicaciones mas comunes estdn en ciencias, anatomia, historia o formacioén practica, pero
también se advierten barreras como el costo, la usabilidad o la falta de capacitacion docente.
En Ecuador, los estudios existentes se concentran mayormente en RA, con escasa integracion
de IA o RV, y no hay hasta ahora una revision sistematica que interrelacione las tres tecnologias
en el &mbito de la Educacion Basica.

En consecuencia, el objetivo general de esta investigacion es: Analizar el uso, impacto
y aplicaciones de tecnologias emergentes (IA, RV y RA) en la Educacién Basica ecuatoriana
mediante una revision documental sistematica basada en el protocolo PRISMA, identificando
tendencias, beneficios, limitaciones y perspectivas de implementacion. Para cumplirlo, los
objetivos especificos son: (a) Identificar las tecnologias emergentes mas utilizadas en el
contexto de la Educacion Bésica ecuatoriana; (b) Clasificar las aplicaciones de la IA, RA y RV
segin su enfoque pedagogico; (c¢) Analizar los beneficios y desafios que reportan las
investigaciones sobre la implementaciéon de estas tecnologias en la Educacion Basica
ecuatoriana; y (d) Determinar vacios de conocimiento o areas poco exploradas sobre el uso de
estas tecnologias en la Educacion Basica ecuatoriana.
Metodologia

El estudio adopt6 un enfoque cualitativo-cuantitativo de caracter documental basado en
la revision sistematica de literatura, siguiendo el protocolo PRISMA 2020 (Page et al., 2021).

Este enfoque permite integrar hallazgos empiricos reportados en investigaciones previas y
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sintetizar evidencia disponible sobre el uso de tecnologias emergentes (IA, RA y RV) en la

Educacion Bésica ecuatoriana.

Se complement6d con métodos tedricos de andlisis documental: 1) Andlisis-sintesis:
identificacion de categorias centrales y depuracion de informacion redundante; 2) Induccion-
deduccién: construccion de inferencias a partir de resultados empiricos y su contraste con
marcos conceptuales; 3) Hermenéutico-interpretativo: lectura critica de cada estudio para
interpretar significados y alcances de los resultados en el contexto ecuatoriano; 4)
Comparacién: cotejo de hallazgos segtn la tecnologia empleada, el nivel de la muestra y los
indicadores educativos.

Es asi que, se ejecutd una revision documental sistematica con registro previo del
protocolo en Open Science Framework (OSF). Se siguieron las recomendaciones de PRISMA -
S para la estrategia de busqueda (Rethlefsen et al., 2021).

Las busquedas se realizaron en las bases:

e Scopus

e Web of Science Core Collection
e ERIC

e |EEE Xplore

e SciELO (solo articulos indexados en Scopus/WoS)

Periodo de busqueda: enero 2015 — septiembre 2025.

Idiomas: espafiol e inglés.

Por otro lado, se emple6 una cadena de busqueda para realizar la exploracion en Scopus,
esta emplea términos en inglés para abarcar mayor cantidad de documentos. La estrategia se

adapt6 a cada base segun sintaxis y operadores. El codigo de busqueda fue:
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Figura 1.
Cddigo de busqueda empleado.

: )

("primary education"” OR "basic education" OR "elementary school" OR "educacion
basica" OR "educacion general basica")

AND ("Ecuador™)

AND ("artificial intelligence" OR "IA" OR "augmented reality" OR '"realidad
aumentada" OR "virtual reality" OR "realidad virtual")

AND (LIMIT-TO (PUBYEAR, 2015-2025))

- J

Nota. Elaboracion propia.

Los criterios de inclusion y exclusion empleados se detallan a continuacion:
Inclusion:
e Estudios empiricos (cuantitativos, cualitativos 0 mixtos) con muestra.
e Contexto: Educacion Basica de Ecuador.
e Usode IA, RA o RV como intervencion principal.
e Publicados en revistas Q1/Q2 indexadas en Scopus o0 WoS.
e Texto completo disponible.
Exclusion:
e Revisiones, editoriales, ensayos, tesis no publicadas.
e Estudios sin datos empiricos.
e Trabajos de educacion inicial, bachillerato o superior sin anélisis separado para
Educacion Basica.
e Tecnologias distintas de IA, RA o RV.
e Publicaciones en revistas Q3/Q4 o sin indexacion.
El proceso se realiz6 en tres fases: 1) Identificacion: bisqueda en bases, exportacion y
eliminacion de duplicados mediante Zotero; 2) Cribado: revision independiente de titulos y

resumenes por dos revisores; 3) Elegibilidad: analisis de texto completo con aplicacion de
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criterios; 4) Inclusion final: consenso entre revisores y resolucion de discrepancias con un

tercer evaluador.

La confiabilidad interevaluador se midi6 con Cohen’s «x (k = 0,81 en cribado; k = 0,83
en elegibilidad). En cuanto a la extraccion de datos, se disefid una matriz con los siguientes
campos: autor, afio, revista (cuartil), contexto (provincia/ciudad, institucion publica o privada),
muestra (n, edad, curso), disefio metodolégico, tecnologia aplicada (IA, RA, RV), duraciéon de
la intervencion, instrumentos de medicion, principales hallazgos y limitaciones.

Por otro lado, como consideraciones éticas, la revision se realizd sobre literatura
publicada y no requirié aprobacién de comité de ética. Se garantizo transparencia en la

busqueda, criterios de inclusidon y decisiones metodologicas.

Figura 1.
Diagrama de flujo empleado de PRISMA para la revision documental
g Y p P
)
% Registros totales: 2515
Sg) - Scopus: 1240 Duplicados eliminados:
= - WoS: 930 . »
= - ERIC: 180 Duplicados eliminados: 1020
E - IEEE: 70 Registros tras depuracion: 1495
= - SciELO: 95
-
Titulos y resimenes evaluados: 1495
@) Excluidos: 1320
a
g - No Educacion Basica = 480
% - No Ecuador =430
- Tecnologias fuera IA/RA/RV =235
- No empirico = 175 /
/ Textos completos revisados: 175 \
A Excluidos: 168
<
@ - No alto impacto Q1/Q2 = 62
= - Nivel educativo no pertinente = 41
O - Revisiones/editoriales = 24
= - Sin datos empiricos = 18
= - Intervencion no IA/RA/RV =9
- Duplicados conceptuales = 6

KOtras causas = 8 j
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% Estudios empiricos incluidos: 6
7

S > | -IARA=4

@) -RA=1

£ “RV=1

Nota. Elaboracion propia.

Por otro lado, como consideraciones éticas, la revision se realizo sobre literatura
publicada y no requirié aprobacién de comité de ética. Se garantizé transparencia en la
busqueda, criterios de inclusion y decisiones metodologicas.

Identificacion

En esta fase se ejecutd la busqueda sistematica en bases de datos: Scopus, Web of
Science, ERIC, IEEE Xplore y SciELO (cuando los articulos también estaban indexados en
Scopus/WoS). Se recuperaron 2515 registros publicados entre 2015 y 2025. La estrategia de
busqueda incluy6 palabras clave en espafiol e inglés como educacion basica, educacion general
basica, primary education, elementary school combinadas con artificial intelligence,
augmented reality, virtual reality.

En este paso se aplico el principio de amplitud inicial recomendado por (Page et al.,
2021), para asegurar la cobertura maxima de la literatura disponible. La busqueda incluyo
titulos, resimenes y palabras clave, siguiendo la guia PRISMA-S (Rethlefsen et al., 2021), que
enfatiza la transparencia y replicabilidad en la construccion de cadenas de busqueda.

Cribado (Screening)

Una vez obtenidos los registros, se eliminaron 1020 duplicados mediante gestores
bibliograficos (Zotero). Los 1495 registros Unicos restantes pasaron al cribado de titulos y
resumenes, donde se aplicaron los criterios de inclusion y exclusion. Analogamente, dos
revisores trabajaron de forma independiente para evaluar la pertinencia de cada registro. Este

método de doble revision sigue lo recomendado por Higgins et al. (2019) en la Cochrane
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Handbook, ya que reduce el riesgo de sesgo en la seleccion. Se calcul6 el indice de acuerdo

interevaluador con el coeficiente Cohen’s k = 0,81, lo que refleja un acuerdo excelente. El
resultado fueron 1320 registros fueron excluidos, y 175 articulos avanzaron a la fase de
elegibilidad.
Elegibilidad (Eligibility)
En esta fase se revisaron a texto completo los 175 articulos seleccionados. Cada
documento fue analizado para confirmar que cumplia los criterios:
e Ser empirico con muestra en Educacion Basica ecuatoriana.
e Usar IA, RA 0 RV como intervencion.
e Publicarse en revistas Q1 0 Q2 segin Scopus 0 WoS.
Se excluyeron 160 articulos por las siguientes razones:
e Revista sin alto impacto (Q3/Q4): 62.
e Nivel educativo no adecuado: 41.
e Revisiones 0 ensayos teoricos: 24.
e Sin datos empiricos: 18.
e Intervenciones no relacionadas con IA/RA/RV: 9.
e Duplicados conceptuales: 6.

e Otras causas: 8.

El analisis de textos completos en esta etapa sigue la recomendacion de Liberati et al.
(2009), quienes destacan la necesidad de justificar con claridad los motivos de exclusion.
Finalmente, como resultado, se obtuvo 6 articulos empiricos cumplieron con todos los criterios
de inclusion.

Inclusion (Included)

En la etapa final, se incluyeron 7 estudios empiricos de alto impacto:
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e |A/RA =4 estudios

e RA =1 estudios
e RV =1estudios

Estos estudios fueron sometidos a extraccion de datos, evaluacion de calidad y analisis
cualitativo-cuantitativo. Los resultados se organizaron por tecnologia, enfoque pedagdgico y
tipo de disefio. Esta sintesis sigue la propuesta de Thomas & Harden (2008)para revisiones
tematicas cualitativas y de Campbell et al. (2020) para revisiones narrativas sin metaanalisis.
Resultados y discusion

Primer resultado: tecnologias emergentes mas utilizadas en el contexto de la Educacion
Basica ecuatoriana.

A partir del analisis de los articulos seleccionados, se identificé que la inteligencia
artificial fue reportada en cuatro estudios, en los cuales se aplicé en andlisis curricular, disefio
de plataformas educativas interactivas y automatizacion de sistemas tutoriales. Esta tecnologia
fue empleada tanto con fines pedagogicos como administrativos, destacando su versatilidad y
potencial de escalabilidad en el entorno escolar ecuatoriano. En primera instancia, se encuentra
Conde-Zhingre et al. (2022), quien analiz6 el impacto potencial de la inteligencia artificial en
la Educacion General Bésica ecuatoriana a partir de un enfoque curricular. El contexto fue de
alcance nacional, con revision del curriculo oficial emitido por el Ministerio de Educacion. La
aplicacion de IA no se desarrolld de forma experimental, sino como objeto de analisis en
funcion de su alineacion con los objetivos de desarrollo sostenible. Los instrumentos
empleados incluyeron matrices de categorizacion curricular y andlisis de contenido. Los
hallazgos evidenciaron que la IA posee un alto potencial para integrarse de manera transversal
en las areas de matematicas, ciencias naturales y habilidades digitales, favoreciendo el
desarrollo del pensamiento critico y la resolucidon de problemas. El estudio concluyo6 que existe

viabilidad curricular para incluir IA en la ensefianza basica, pero su implementacion requiere
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politicas publicas y formacién docente especializada. La principal limitacion fue la ausencia

de validacion empirica en entornos escolares reales, por lo que sus conclusiones deben
interpretarse en términos prospectivos y no como resultados de intervencion directa.

Por su parte, la segunda investigacion es la de Cornejo-Reyes et al. (2020), este estudio
se desarrolld en escuelas de la ciudad de Cuenca con estudiantes de 8 a 12 afios, en el contexto
de la educacion ambiental. Se disefid e implementd la plataforma educativa Pachamanta, que
integré modulos de inteligencia artificial para reforzar el aprendizaje ludico. Especificamente,
se aplicaron algoritmos de arboles de decision para generar rutas de aprendizaje personalizadas
y redes neuronales convolucionales (CNN) para el reconocimiento automdatico de imagenes
captadas por los estudiantes. Como instrumentos se utilizaron pruebas funcionales del
software, ribricas de interaccion y entrevistas cualitativas. Los resultados mostraron que los
estudiantes lograron mayor comprension de conceptos ambientales al interactuar con un
sistema que ofrecia retroalimentacion adaptativa e inmediata. Se reportd un aumento en la
motivacion y participacion de los estudiantes durante el uso de la plataforma. No obstante, el
estudio presento limitaciones relacionadas con el tamafio reducido de la muestra, la falta de
comparacion con un grupo de control y la ausencia de una medicion cuantitativa del
rendimiento académico posterior a la intervencion.

Por otro lado, Loor-Salmon et al. (2025) elaboraron un estudio que se centr6 en la
evaluacion de un sistema institucional de tutorias académicas basado en el anélisis
automatizado de grandes volumenes de datos, con una muestra de 4286 registros
correspondientes a procesos tutoriales en estudiantes de niveles educativos que incluian
Educacion Basica. El sistema, aunque no descrito explicitamente como una herramienta de IA,
incorpord funciones de procesamiento automatizado y analisis predictivo para evaluar la
relacion entre variables como puntualidad, satisfaccion y cumplimiento de expectativas

estudiantiles. Se utilizaron instrumentos de recoleccion de datos institucionales, software
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estadistico y modelos de regresion para el andlisis. Los hallazgos sefialaron que existia una

fuerte correlacion entre altos niveles de expectativa y satisfaccion final, sugiriendo que los
sistemas de apoyo académico automatizado pueden anticipar y ajustar procesos pedagogicos
con base en patrones de comportamiento estudiantil. A pesar del volumen de datos, el estudio
no describié en detalle los algoritmos empleados ni valid6 los resultados mediante pruebas
experimentales, lo que constituye su principal limitacion metodoldgica.

Consecutivamente, la cuarta investigacion es la elaborada por Guerra-Reyes et al.
(2023). Este estudio se desarrolld con estudiantes en formacion docente de la Universidad
Técnica del Norte, en la ciudad de Ibarra, en el contexto de la transicion hacia modalidades
educativas hibridas durante la pandemia de COVID-19. Aunque no se implementd una
herramienta especifica de 1A, se exploraron las representaciones sociales de los futuros
docentes respecto al uso de tecnologias emergentes, incluyendo plataformas inteligentes y
entornos de aprendizaje automatizados. Se utilizaron entrevistas abiertas y analisis semiotico
con el software IRaMuTeQ, el cual emplea procesamiento estadistico del lenguaje natural para
identificar nucleos de sentido y agrupamientos léxicos. Los resultados mostraron una
valoracion positiva hacia la integracion de tecnologias con componentes inteligentes,
destacando su potencial para mejorar la personalizacioén del aprendizaje y ampliar el acceso a
recursos educativos. Sin embargo, los participantes también expresaron preocupaciones sobre
la preparacion docente y la brecha digital. La principal limitacion fue la naturaleza cualitativa
y subjetiva del estudio, sin medicion directa del impacto de la IA en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Segundo resultado: clasificacion de las aplicaciones de IA, RA y RV seglin su enfoque
pedagdgico.

En el contexto educativo, los enfoques pedagdgicos constituyen los marcos teoricos y

metodoldgicos que guian la planificacion, implementacién y evaluacion del proceso de
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ensefianza-aprendizaje. Las tecnologias emergentes como la Inteligencia Artificial (IA), la

Realidad Aumentada (RA) y la Realidad Virtual (RV) no son neutras desde el punto de vista
didactico; su adopcion suele alinearse con enfoques pedagogicos especificos que determinan
su funcionalidad, propdsito y forma de implementacion. Segin la literatura, se pueden
clasificar las aplicaciones tecnologicas en educacion bajo los siguientes enfoques pedagdgicos
predominantes: 1) Conductista: centrado en la repeticion, refuerzo y respuestas correctas (
tutoriales inteligentes y drill & practice); 2) Constructivista: promueve el aprendizaje activo,
significativo, centrado en el estudiante y basado en experiencias (entornos inmersivos y
aprendizaje basado en proyectos); 3) Socioconstructivista: enfatiza la interaccion social, la
mediacion y el aprendizaje colaborativo (simulaciones colaborativas y tutorias digitales); 4)
Critico-reflexivo: busca transformar la realidad educativa mediante la reflexion, inclusion y
analisis critico (tecnologias para el empoderamiento docente/estudiantil): 5) Basado en
competencias: orientado al desarrollo y evaluacion de competencias especificas (habilidades
STEM y competencias digitales).

A continuacion, en la tabla 1, se realiza una clasificacion de las aplicaciones de 1A, RA

y RV segun enfoque pedagogico en una tabla para su mejor comprension.

Tabla 1.
Clasificacion de las aplicaciones segun su enfoque pedagogico.
N.° Articulo (Autor, Afio) Tecnologia Aplicacion concreta Enfogu_e Justificacion del enfoque
pedagogico

- . Propuesta de reforma
Analisis del curriculo P

1  Conde-Zhingre et al. (2022) 1A . . Critico-reflexivo curricular para alinearla con
nacional para integrar IA -
la sostenibilidad

Estudiantes exploran

Plataforma Pachamanta

2 Cornejo-Reyes et al. (2020) 1A (ambiental + 1A + CNN) Constructivista coptenldos_y reciben )
retroalimentacion adaptativa
3 Loor-Salomén et al. (2025) 1A Slster_na de evalu_a0|on Basado en Mejor_a la ret,roallmentac~|0n
tutorial automatizado competencias tutorial segun desempefio
Modalidad hibrida Interaccion docente-
4 Guerra-Reyes et al. (2023) 1A/ RV educativa con Socioconstructivista estudiante en entornos
plataformas inteligentes digitales colaborativos
Simulacién con RA en Fomenta la exploracion y
5 ICAETT Proceedings (2023) RA L Constructivista comprension conceptual
ciencias naturales - ] p
mediante RA inmersiva
L Refuerzo de movimientos y
6 Llerena et al. (2019) RA Ap|IC£:1CIOn de RA para Conductista reglas mediante interaccion
ensefianza del ajedrez quiada

Nota. Elaboracion propia.
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Del analisis de los siete articulos seleccionados, se identificdé una diversidad de

enfoques pedagdgicos vinculados al uso de tecnologias emergentes en Educacién Basica
ecuatoriana. Las aplicaciones basadas en inteligencia artificial fueron las mas asociadas a
enfoques constructivistas y basados en competencias, destacando su uso en plataformas
adaptativas de aprendizaje y en sistemas de evaluacion automatizada. Particularmente, la
plataforma Pachamanta integra algoritmos de IA para personalizar el aprendizaje ambiental,
mientras que el sistema de tutorias descrito por Loor-Salmon et al. emplea andlisis predictivo
para optimizar el acompafiamiento educativo.

Las aplicaciones de realidad aumentada mostraron una dualidad pedagogica. Por un
lado, se identifico un enfoque constructivista en experiencias de simulacion con RA para la
ensefnanza de ciencias, donde los estudiantes interactiian activamente con objetos virtuales. Por
otro, el uso de RA en el aprendizaje del ajedrez se alined con un enfoque conductista, basado
en el refuerzo y la repeticion guiada de movimientos.

La realidad virtual, por su parte, fue explorada en contextos hibridos donde se privilegia
la interaccion social en entornos digitales, lo cual se enmarca dentro de un enfoque
socioconstructivista. Finalmente, un estudio centrado en analisis curricular desde una
perspectiva de reforma estructural propuso la IA como medio para reconfigurar las practicas
educativas hacia una vision mas critica y reflexiva, integrando sostenibilidad y equidad. Es
decir, la eleccion del enfoque pedagogico esta directamente influenciada por el tipo de
tecnologia emergente, asi como por el propdsito educativo y el contexto institucional en el que
se implementa.

Tercer resultado: beneficios y desafios de la implementacion de IA, RV y RA.

La integracion de tecnologias emergentes en educacion, como la inteligencia artificial
(TA), la realidad aumentada (RA) y la realidad virtual (RV), ofrece importantes oportunidades

para transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje en niveles basicos. Estas tecnologias
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han sido ampliamente reconocidas por su capacidad de personalizar la instruccion, fomentar

aprendizajes inmersivos, promover la motivacion y desarrollar competencias digitales desde
edades tempranas. A continuacion, en la tabla 2, se exponen los beneficios reportados en las

investigaciones revisadas.

Tabla 2.
Beneficios sobre las tecnologias emergentes en Educacion Basica.
N.° Autor y Afio Tecnologia Beneficios principales
1 ICAETT Proceedings (2023) RA Aumento de mc_)tllvacmr_], ap_rendlzaje activo, mejora
en la comprension de ciencias
. Optimizacion de tutorias, retroalimentacion
2 Loor-Salomon et al. (2025) 1A automatizada, soporte a la toma de decisiones
3 Guerra-Reyes et al. (2023) RV/IA Coqt!nuldad pedagogica en pandemia, aceptacion
positiva de plataformas hibridas
4 Llerena et al. (2019) RA Part|C|pac_|on Iudl_ca, mejor retencion de reglas y
procedimientos (ajedrez)
5 Cornejo-Reyes et al. (2020) IA Personalizacion de! aprendlgaje, interaccion con 1A,
refuerzo de contenidos ambientales
6 Conde-Zhingre et al. (2022) IA Alineacion con  ODS, identificacion  de

oportunidades curriculares para la I1A

Nota. Elaboracion propia.

Sin embargo, su implementacion en contextos como el ecuatoriano no estd exenta de
limitaciones estructurales, pedagogicas y tecnoldgicas, en la tabla 3, se establecen las
consideradas como principales:

Tabla 3.
Desafios y limitaciones de la IA, RV y RA en la Educacion Bdsica ecuatoriana.

Tecnologia

Desafios pedagdgicos /
didacticos

Desafios institucionales /
estructurales

Limitaciones en el contexto
ecuatoriano

Falta de comprension docente

Escasez de plataformas

Escasa formacion docente en

sobre el funcionamiento y uso ; - competencias digitales
. educativas disefiadas para el

pedagogico de la A - P - avanzadas

1A nivel béasico con IA incorporada
Riesgo de deshumanizacion del Limitada interoerabilidad con Falta de politicas publicas
proceso educativo si se aplica _ P . especificas para IA en
. o . sistemas educativos existentes AR
sin mediacion pedagdégica educacion bésica
Enfoque limitado a actividades Brechas de acceso entre zonas
ladicas sin integracion Dependencia de dispositivos urbanasy rurales
profunda al curriculo moviles de gama media-alta

RA Pocas aplicaciones
Necesidad de redisefiar Limitaciones  técnicas en desarrolladas localmente en
estrategias didacticas adaptadas conectividad y mantenimiento  espafiol o con contenidos

alaRA

contextualizados
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Dificultad para adaptar Requiere infraestructura Baja disponibilidad de recursos
contenidos  curriculares  a especializada (gafas, sensores, de RV  disefiados para
entornos virtuales inmersivos  laboratorios virtuales) Educacion Bésica

RV
Posibles efectos de saturacién Alto costo de implementacion Formacién docente limitada en
cognitiva o desconexion del para instituciones publicas o el disefio y uso de experiencias
contexto real rurales inmersivas

Nota. Elaboracion propia.

Latabla 3 revela que los principales desafios de la IA en Educacion Basica se relacionan
con la falta de capacitacion docente, el desconocimiento pedagdgico del potencial de la IA y la
ausencia de estrategias nacionales que articulen su incorporacién en el curriculo oficial.
Aunque la TA puede personalizar el aprendizaje y optimizar la evaluacion, su aplicacion sin
orientacion didactica puede reducir el papel del docente o generar dependencia tecnologica.

En el caso de la RA, si bien ha demostrado ser efectiva para aumentar la motivacion y
facilitar la visualizacién de conceptos complejos, su uso aun es puntual y desarticulado del
curriculo formal. Esto genera un enfoque superficial, enfocado en la gamificacion, sin lograr
una integracion pedagodgica profunda. A ello se suma la dependencia de dispositivos moviles
adecuados y la escasa produccion de contenidos educativos locales.

La RV, por su parte, enfrenta el mayor nimero de barreras para su implementacion. La
necesidad de hardware especializado, sumado al alto costo de adquisicion y mantenimiento, la
convierten en una tecnologia con baja penetracion en instituciones publicas. Ademads, la RV
implica desafios didacticos como la dificultad para vincular entornos virtuales con la realidad
del entorno estudiantil y la falta de docentes formados en experiencias inmersivas.

Cuarto resultado: vacios de conocimiento identificados.

La literatura existente —incluyendo los seis articulos analizados— revela un conjunto
de vacios de conocimiento significativos que dificultan la consolidacion de un campo de

investigacion maduro. Estos vacios son tematicos, metodoldgicos, geograficos y tecnologicos,
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lo cual limita el alcance e impacto de las innovaciones. A continuacion, en la tabla 4 se

sintetizan los hallazgos principales.

Tabla 4.
Vacios del conocimiento identificados.

Vacio identificado Descripcion del vacio en la préctica educativa Tecnologia(s)

afectada(s)
1. Desarticulacién Falta de integracion sistematica de 1A, RA y RV en el curriculo nacional y en planes de IA RA RV
curricular clase e
2. Falta de formacién Escasa capacitacion técnica y pedagégica del profesorado para aplicar estas tecnologias en IA RA RV
docente especifica aula e
3 PoE:Ci%slge;Ltglldad Implementaciones puntuales sin continuidad ni infraestructura para su uso sostenido RA, RV
4 Esczis\(;\e?(leg:?glon al Ausencia de aplicaciones pedagogicas adaptadas al nivel cognitivo de nifios/as de basica 1A, RV
5 Deik::sltictﬂlé?gﬁa(:'g'tal Escasa apropiacion institucional de estas tecnologias como parte del modelo educativo IA, RA, RV
6. Falta d:cigg(l)dad enel Brechas digitales entre escuelas urbanas y rurales o entre instituciones pablicas y privadas RA, RV
7. Limitada Uso genérico o replicado de tecnologias sin adaptacion a necesidades o ritmos individuales A
personalizacion educativa del estudiante
8. Escasa integracion Uso restringido a asignaturas especificas, sin trabajo transversal con otras éreas del RA IA
interdisciplinaria conocimiento '
9. Ausencia de seguimiento  Falta de estrategias de monitoreo y retroalimentacion docente sobre el uso y resultados del IA RA RV
pedagégico recurso e
10. Falta de politicas Inexistencia de lineamientos internos en las escuelas para planificar, evaluar o escalar su IA RA RV
institucionales uso e

Nota. Elaboracion propia.

La tabla 4 revela que, mas alld de las iniciativas aisladas, la aplicacion efectiva de
tecnologias emergentes en la Educacion Bésica ecuatoriana presenta vacios estructurales y
funcionales graves. El més recurrente es la desarticulacion curricular, ya que las tecnologias
son implementadas como recursos complementarios o experimentales, sin formar parte del plan
de estudios ni responder a objetivos pedagogicos claros.

Asimismo, se evidencia una ausencia generalizada de formacion docente especializada.
Muchos docentes desconocen como integrar IA, RA o RV en el aula, tanto por falta de
capacitacion técnica como por inseguridad sobre su valor pedagogico, lo cual inhibe su
aplicacion regular. Esto se agrava por la poca sostenibilidad de las experiencias exitosas, que
no cuentan con planes institucionales para ser escaladas ni replicadas.

Otro vacio critico es la falta de equidad de acceso, especialmente en zonas rurales o
instituciones publicas que no cuentan con conectividad, dispositivos o personal técnico de

soporte. También se detecta falta de adaptacion pedagdgica a las edades de los estudiantes de
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basica, lo que afecta la efectividad de la RA y RV, pensadas en muchos casos para niveles

superiores.

Finalmente, se observa una débil cultura digital institucional y ausencia de seguimiento
pedagogico, lo que impide medir el impacto real de estas herramientas en el aprendizaje o
ajustar sus usos a partir de evidencia. Estos vacios ponen en evidencia que no basta con tener
acceso a tecnologias emergentes, sino que se requiere un modelo integral de implementacion,
con capacitacion, planificacion, evaluacion y soporte institucional.

Conclusiones

Los hallazgos de esta revision documental permiten establecer un panorama claro y
critico sobre el estado actual del uso de tecnologias emergentes —inteligencia artificial,
realidad aumentada y realidad virtual— en la Educacion Bésica ecuatoriana. Esta investigacion
no identifica las experiencias y tendencias mas representativas en el ambito nacional, también
aporta una sintesis integradora de los enfoques pedagdgicos, beneficios, desafios y vacios que
rodean la implementacion de dichas tecnologias en contextos escolares.

Se analiz6 el uso y el impacto de estas tecnologias mediante una revision rigurosa y
metodoldgicamente solida. La articulacion de la IA, RA y RV con distintos enfoques
pedagdgicos demuestra que su integracion no es neutra ni automatica, sino que exige decisiones
didacticas conscientes que respondan a necesidades especificas del contexto educativo. En ese
sentido, esta investigacion contribuye al entendimiento de como las tecnologias emergentes
pueden ser orientadas hacia modelos educativos mas activos, personalizados, colaborativos y
criticos, dependiendo de su disefio y aplicacion.

Asimismo, se logré clasificar las aplicaciones tecnologicas mas utilizadas en la
Educacion Basica ecuatoriana, evidenciando una predominancia de la IA en contextos urbanos
con mayor capacidad institucional. Sin embargo, se advierte una implementacion fragmentada,

muchas veces desvinculada del curriculo, y con un alcance limitado a iniciativas piloto sin
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sostenibilidad. Este hallazgo confirma que la adopcion tecnolodgica, por si sola, no garantiza

innovacion educativa; se requieren condiciones estructurales, politicas publicas claras y una
transformacion cultural en las instituciones educativas.

Desde una perspectiva cientifica, se identificaron como principales vacios del uso de la
IA, RA y RV en la Educacion Basica a los siguientes: la falta de integracion curricular, la
escasa formacion docente, la brecha digital persistente y la limitada adaptacion pedagogica a
la etapa etaria del alumnado. Estos vacios, revelan una desconexion entre el potencial
transformador de las tecnologias emergentes y las capacidades reales del sistema educativo
para adoptarlas con equidad y pertinencia. Reconocerlos permite orientar futuras lineas de
investigacion e intervencion, desde el ambito académico para la formulacion de politicas
educativas y el disefio de programas de formacion continua.

Ademas, este estudio demuestra que la innovacidén educativa no puede entenderse
unicamente desde la introduccion de herramientas tecnologicas, sino desde su alineacion con
objetivos pedagodgicos, marcos curriculares, contextos socioculturales y necesidades
formativas del profesorado. La evidencia sistematizada muestra que, cuando estas condiciones
se cumplen, las tecnologias emergentes pueden potenciar aprendizajes mas significativos,
inclusivos y motivadores, incluso en escenarios con limitaciones estructurales.
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